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1 Introduction

Le developpement d’une application dans un environnement mobile n’est pasaiamment en
raison de l'infrastructure relativement lourde requise. Une infrastructure maplend d’'une multi-
tude de paragtres dont essentiellement la divezsiesequipements impliges.

Pour Esoudre ce probme, diverses solutions ogte envisages par les principaux constructeurs
(Motorola, Ericsson et Nokia). Plusieurs systes d’exploitation onéte propogés dont Symbian et
Linux. Ces solutions sont iatessantes mais doivent respecter une certaine gabditqui n’est pas
encore le cas. Actuellement, la solution comi@anent utili€e est le paquetagME (Java 2 Micro
Edition).

Cette infrastructure permet leléchargement d’applicatifs dans E&phone portable et dans un
premier temps, des jeux. L'objectif de ce mini-projet consiste justement @manktration des fonc-
tionnalites essentielles de cet environnement. Il faudra tout d’abord mettre sur pied un environnement
de ceveloppement pour J2ME. Un tel environnement estanidsposition par Sun Microsystems et |l
est autonome, c’est-dire qu'’il n’a pas besoin d’'uréeseau mobile ou d’'un terminael car il emule
des &léphones portables. Il sera ensuite possibéerife quelques petits programmes afin de tester
cet environnement.

2 J2ME - Java 2 Micro Edition

2.1 Qu’est-ce que J2ME

Java 2 Micro Edition (J2ME) est une plateforme Java pour les appareils erébazgmme les
télephones portables, agenddsctroniques, ordinateurs de bord ddicules et autres. A l'instar de
J2EE, J2SE et Java Card, J2ME est constitlun ensemble d’API| standardé&fihi par un groupe
d’experts incluant des constructeurgydloppeurs de logiciels et fournisseurs de services.

La plateforme J2ME fournit la puissance et les avantages de la technologie Java pour des dispo-
sitifs embargés ou mobiles ; celle-ci inclut une interface utilisateur flexible, un &émde &curié
robuste, une palette de protocoléseaux irkgee et une gestion des applications localegstau.

2.2 Architecture

L'architecture de J2ME&finit des configurations, des profils et des paqguetages facultatifs. Elle est
optimiste en fonction de la &moire, la capadit de traitement et les possibiit d’entees-sorties et
ceci pour chaque cagiorie de dispositifs. Les configurations sont congéud’'une machine virtuelle
et d’'un ensemble minimal de classes. Elles fournissent les foncticemdétbase pour des dispositifs
aux caradristiques semblables. Actuellement, il y a deux configurations de J2ME :

e Connected Limited Device Configuration (CLDC)
e Connected Device Configuration (CDC)
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Fic. 1 — Java 2 Micro Edition

[l est important de remarquer sur la figlite 1 qu'au dessus des profils se trouvent desdsjbksth
optionnelles que chaque constructeur est libre d’'ajcutawn produit. Le paguetage optionnel qu’on
risque de trouver le plus souvent actuellement est cérarg la technologie Bluetooth. Parfois, les
fonctionnalies ajouées sont propétaires et ne s’appliquent que pour les produits d’un fabriquant.
L'exemple type concerne les bibligtues pour les jeux. Afin d’exploiter au mieux les particudssrit
matrielles des appareils, les constructeurs proposent leurs propregdi€dsiaux jeux. Il faut donc
étre conscient que l'utilisation de telles API limite la portagilit

2.3 CLDC - Connected Limited Device Configuration

La CLDC est la plus petite des deux configurations, concue pour des dispositifs avec des proces-
seurs lents, une capagitremoire limige ainsi que des connexioréseau intermittantes. Ces dispo-
sitifs ont typiquement des processeurs 16 @ma 32 bits et de 128512 ko de ramoire disponible
pour la plateforme Java et ses applications agesci

La CLDC concerne les domaines suivants :

le langage Java et les fonctionn@sitd’'une machine virtuelle

les bibliotreques “noyau” de Javiéaga.lang.*, java.util.* )
les entees-sorties

le reseau

la scurig

l'internationalisation
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Par contre, la CLDQe concerngpas:

la gestion de la dé@e de vie de I'application
l'interface utilisateur

la gestion degvenements

I'interaction entre I'utilisateur et I'application

La specification de la CLDC concernant lacurie impose que :

e uneétape de érification des classeséléechar@es soit exige pour assurer l&suri€e bas-niveau
de la machine virtuelle ;

e les applications soient pradgees les unes des autres en lesoexant dans des contextes fésn
(sandbok;

e les classes des paquetageséaysts pratges ne peuvent padre re@finies par une application.

Le but principal de la machine virtuelle (VM) Java de la CLDC e&ti@ conformex la sgcification
du langage Java ét la sggcification de la Java VM tout en respectant les contraintes &aaire,
excepé ceci :

pas de types de doaasa virgule flottantefloat etdouble )

pas de JNIM(Java Native Interfacd&")

les chargeurs de classe ne peuventgiescefinis par le éveloppeur

pas de paquetagava.lang.reflect

pas de groupes dehreads hi deThreads démons

pas de finalisation des instances de classes ethaaeObject.finalize() n’existe pas
pas d’optimisation de la &moire avec lesaferences faiblesfeak referencegs

la gestion des erreurs est lirbé

Le premier point ci-dessus provient du fait que la magodes dispositifs-cibles de la CLDC n’ont
pas le maériel necessaire pour l'arithétiquea virgule flottante. Les autres points @t omis soit en
raison de prokiimes de &curig, soit en raison de limitation degdmoire.

La CLDC requiert que la Java VM puisse identifier et rejeter les classes invalides. Cependant,
la vérification standardéfinie par le J2SE demande trop de ressourcé&snoire et consommation).
C’est pourquoi la CLDC éfinit un autre rachanisme. Il s'agit en fait de faire unegpwerification
(figuref[2) de la classe avant chargement sur les terminaux mobiles. @Gefpejoutea |la classe un at-
tribut “stackmap” qui augmente sa taille d’environ 5%. Ainsi&aification sur le terminal destinataire
est plus rapide et utilise moins deemoire ; ceci en @servant le idme niveau deéurié.

Seules les classes app@ms pour les dispositifs mobiles sonépentes dans I'API de la CLDC.
Celles-ci sont des sous-ensembles des plus graadiiens de Java comme J2SE et J2EE. Ces
derneres fournissent une vaste palette de fonctiorgmlifentee-sorties pour des sgshes de sto-
ckage et de communicatiodgeau. Cependant, vu les contraintes des terminaux mobiles, il est difficile
d’y inclure toutes ces fonctionnad. Ainsi, 'approche des connexions eétigrali€e, c'esta-dire
gu’elles sont ceeesa partir d’'une seule classe s§stejavax.microedition.Connector
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Fic. 2 — Pe-verification de classe

2.4 KVM - K Virtual Machine

La KVM est une machine virtuelle Java portable et compadgue pour des dispositifs avec des
ressources limites tels que legEphones portables, organiseurs personnels, appasilagars, dis-
tributeurs automatiques, etc... L'objectif principal d’'une telle machine virtuelle éseda plus petite
possible (40 80 ko) tout en f@servant I'aspect du langage de programmation Java. La KVM n’est
pas impémenée que par Sun Microsystems et&aete porée sur plusieurs dizaines de dispositifs
par des constructeurs &gs par Sun.

Pour les dispositifs ne posdant pas d'interface utilisateur capable de lancer des applications, il
existe un gestionnaire d’applications Java (JAM Java Application Manag&¥) qui joue le ble
d’interface entre le systme d’exploitation bte et la machine virtuelle.

2.5 CDC - Connected Device Configuration

La CDC fournit une machine virtuelle et des biblietiues de classes de base aux applications
Java adreges aux appareils tels que les PDA awmdes TV nurarigues interactives, les tablettes
d'aceesa Internet, etc... Typiquement, ces dispositifs sonébasir un processeur de 32 bits et ont
plus de 2 Mo de ramoire totale pour le stockage de la machine et des bibliptes virtuelles. La
CDC contient la machine CVM (Compact Virtual Machine). CVM est une machine virtuelle eéenpl
congue pour des dispositifs ayant besoin de I'ensemble des foncti@sretlservices de Java 2, mais
avec une taille&duite. Cette configuration s’inscrit donc dans le cadre d’une architecture Java presque
compkte.

En principe, les dispositifs bas sur CDC doivent obligatoirement disposer d’'une connex@seau.
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Pour un environnement J2ME complet, la CDC emploie le profil de base (Foundation), qui est un
ensemble d’API Java fournissant les fonctionéalitcommunea tous les dispositifs cibles.

2.6 Les profils J22ME

Les configurations fournissent le fondement d’'une application, alors qu’un profil en fournit la
structure. Les profils &finissent 'ensemble complet de classes API qui seront ndis#isposition
d’'une application J2ME et sont concue£sifiguement pour une configuration déen On y trouve
des nethodes permettant degr I'affichage, la saisie utilisateur et la gestion de la persistance des
donrées. Sun propose deux profils @érence J2ME :

e le profil Foundation
e le profil Mobile Information Device Profile (MIDP)

Le profil Foundationest destig a la configuration CDC et offre par cdtpuent toute la richesse
d’'une machine virtuelle quasiment identiqada machine virtuelle standard. Cela signifie que les
développeurs utilisant le proffoundationauront acesa une impémentation comgte des fonction-
nalites de J2SE.

Le profil MIDP, conjointemené la configuration CLDC, fournit la plateforme Java desgiraux
appareils mobiles actuels. Il prend en charge un sous-ensemble dmita bibliotlkque de classes
J2SE et éfinit des classes d'eres-sorties et d'interface utilisateur person@aigour une utilisation
sur une configuration CLDC.

Voici d'autres exemples de profils prog@ssou spcifies par JCP (Java Community Process) :

PDA

PersonalJava Basic
PersonalJava

RMI (Remote Method Invocation)
Game

A part le profil PDA qui cible les agendadectroniques du typ®alm Pilot et qui est bas sur
CLDC, tous les autres s’appuient sur la configuration CDC. Le grefonals’adresse ggrialement
aux cecodeurs TV nut@riques ingégrant les fonctionnabis de courrieglectronique et de navigation
Web. Quant alPersonal Basicil cible les applications dans les domaines de I'automobile et de la
telematique. Le profiGameest destig aux consoles de jeu fixes ou mobiles. Finalement RMI est un
profil dédié pour les applications distribes.

Il existeégalement des profils plusé&galiss dont voici un extrait :

J2ME/CLDC pour JStamp (Droid et Robot MindStorm)

STIP (Small Terminal Interoperability Platform) pour les terminaux de paiement
iIMODE

TINI (Tiny InterNet Interface)
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On se focalisera plus partcatement sur MIDP car il est deséirau gigantesque mareldes éle-
phones portables qui a besoin de nouveaux services pour cordiseadvelopper.

2.7 MIDP - Mobile Information Device Profile

Le MIDP est compas d’un groupe d’API Java qui, avec la configuration CLDC, forment un en-
vironnement d’egcution global pour des applications J2ME et fournisgedes c@ts avantageux
des informations sur les appareils mobiles. Le MIDP permet &eldppeurs de éer des applica-
tions sur une vaste gamme de mobiles, tout en respectant les pdssidiligs limites de chacun d’eux.

Aujourd’hui, on est confro@a deux versions de MIDP. En effet la version 2.0 est d’'ore€jt d
disponible. Elle @pond mieux aux appareils actuels et permet de mieux les exploiter. Bon nombre de
constructeurs leaders de &éphonie mobile se sont assesipour évelopper ensemble ce standard,
qui permet détoffer les technologies Java sur I&Ephones mobiles. Le standard MIDP 2.0 sup-
porte les nouvelles et toutes darras applications de jeux, graphiques, applicationsojistocales et
sécuritaires, de me que bon nombre d’autres fonctioreelk auxé&lephones mobiles et aux organi-
seurs PDA. Dans un premier temps, on va examiner les fonctioemdkt la prengireédition puis on
mentionnera les nouveds appokes par la seconde.

Le MIDP v1.0 contient les trois bibliotrques suivantes :

e javax.microedition.midlet
e javax.microedition.lcdui
e javax.microedition.rms

La premére s’occupe de la gestion du cycle de vie des applicationsé&gpM|Dlets (Mobile Infor-
mation Device Applet). La secondeg I'affichage suécran LCD des diffrents composants. Il faut
préciser que l'interface graphique n’est passtcomplexe et qu’elle est phitorienee formulaire. La
troisieme est chagp de I'enregistrement persistant des dmm(base de doaas) et offre des objets
tel que leRecordStore

Le MIDP v2.0, comme on l'a f@cie ci-dessus, offre la @&me chose queddition pécdente
avec reanmoins quelques dtiorations qui concernent principalement I'affichage. A part quelques
“retouches”, MIDP v.2.0 apporte de nouveaux paquetages que Voici :

javax.microedition.lcdui.game
javax.microedition.media
javax.microedition.media.control
javax.microedition.pqi
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Dans la pratique, cet apport de nouvelles bibkaghes peut se traduire par les fonctiongalit
suivantes :

Support jeux : Le MIDP 2.0 ajoute une API jeux standard pour les jeux complexes, utilisant ainsi le
potentiel graphique des appareils pour simplifierdgeloppement et mieux codter les fonc-
tions graphiques et la performance.

Support média : Avec le MIDP 2.0, les @veloppeurs peuvent exploiter toutes les fonctioneslit
audio des appareils modernes. Les applications MIDP utilisant une plateforme standard sont
capables d'iregrer les 8quences de tonadis et les fichiers WAV.

Connectivité élargie : Le standard MIDP 2.0 est compatible avec les principaux standards de con-
nectivite, élargis au-deél de I'HTTPa I'HTTPS, au datagrammes, aux sockets et sockets ser-
veurs, ainsi qui la communication par interfacérse, proposant ainsi défents moyens
d’échanger des informations.

Sécurité de bout en bout : Pour proéger le eseau, les applications et les mobiles, le standard MIDP
2.0 est assorti d’uneésurie de bout en bout, robuste et bassur des standards ouverts. Ce
mockle de &curie supporte 'HTTPS et s’appuie sur des standag&®igaux de type SSL et
WTLS pour transmettre des informations ciggs.

Méthode OTA (Over The Air) : La méthode OTA fait @sormais partie du standard MIDP. Elle per-
met de reconrifre, d’installer, d’actualiser et dliminer des suites MIDlet sur les mobiles. Un
fournisseur de services peut donc identifier le type de suites MIDlet qui fonctionnent sur un ap-
pareil sgcifique, et @rifier ensuite état de I'installation, de I'actualisation ou délimination
des suites MIDlet sur ce @me appareil.

Architecture push : Le MIDP 2.0 inegre un modle d’architecture servepush qui permet d’enre-
gistrer les MIDlets, et de les activeeslqu’un appareil recoit une information du serveur. Ainsi,
on pourra consulter en tempsad sur un mobile les actudi, la bourse et les ergtes en ligne.

3 MiDlets - Mobile Information Device Applets
3.1 Génreéralités

Les MIDlets (ou applications MIDP) sont lédements principaux d’'une application Java em-
barqlee. Pour mieux comprendre leur fonctionnement, on peut faire I'analogie avagupletsou les
servlets Pour rappel, le cycle de vie d’'une applet esggpar un conteneur, le navigateur web en I'oc-
curance, dont ledle est d'interagir avec celle-ci sous la forme dethodes de notification pefinies
(init(), paint(), destroyed(), ... ).

Une servlet possle les rdmes caraéristiques qu’une applet excéde fait que le conteneur est un
moteur de servlet (Tomcat, WebSphere, WebLogic, ...).

Quant aux MIDlets, elles repsentent le pendant des applets et des servlets pour J2ME avec
comme conteneur uklephone mobile ou un organiseur personnel. Ainsi, en cas deanise d'une
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application embardge, un simpleélechargement du code de la MIDlet via un serveur quelconque est
possible. Un programmeggtelopg@ pour un profil particulier est en mesure de gaxter sur tous les
péripheriques appartenaatla néme famille.

3.2 Structure d’'une application MIDP

La procdure de dation, d'installation et d'édcution d’une application MIDP est diffente de
celle utilisee pour une application Java standard. On va donc examiner la structure d’'une application
MIDP a travers un exempléielloMIDlet , dont voici le listing :

/**

* <p>Title: HelloMIDlet</p>

* <p>Description: Premi ere MIDlet semblable a un "Hello World"</p>
* <p>Copyright: Copyright (c) 2003</p>

* <p>Company: </p>

@author Mesud HASANOVIC et Lucas PRETRE
* @version 1.0
*/

import javax.microedition.midlet.*;
import javax.microedition.lcdui.*;

public class HelloMIDlet extends MiDlet implements CommandListener {
private Display affichage;
private TextField champTexteHello;
private Command boutonQuitter;
private Form formPrincipal;

public HelloMIDlet() {
/I Retourne l'objet Display unique a cette MIDlet
affichage = Display.getDisplay(this);

/I Cr ee le form principal
formPrincipal = new Form("HelloMIDlet");

/I Cr ee le bouton de commande pour quitter
boutonQuitter = new Command("Quitter", Command.SCREEN, 1);

/I Cr ee un champ texte d'une ligne et de 15 caract eres de long
/Il avec un  etiquette (label) "Texte"
champTexteHello = new TextField("Texte", "Hello World!", 15, TextField.ANY);

/I Ajoute les composants a un form et met en place
/' I ‘ecouteur d evenements
formPrincipal.addCommand(boutonQuitter);
formPrincipal.append(champTexteHello);
formPrincipal.setCommandListener(this);

}

public void startApp() {
/I' S electionne affichage comme objet visible
affichage.setCurrent(formPrincipal);

}

public void pauseApp(){/*L'application va etre mise en pause*/}
public void destroyApp(boolean unconditional) {/*L’'application se termine*/}

public void commandAction(Command c, Displayable s) {
/I Si on "clique" sur le bouton quitter
if (c == boutonQuitter) {
/I La m ethode destroyApp() doit etre appel ee manuellement
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destroyApp(false);
/I Demande au gestionnaire d'application de terminer I'application
notifyDestroyed();
}
}
}

Cet exemple est le traditionnklello World ! adapé pour les MIDlets. Comme on peut le consta-
ter, deux paquetages sont impEt javax.microedition.midlet et javax.microedition.
lcdui . Le premier paguetage comporte la classe de kitBlet de I'application MIDP et le second
fournit un ensemble &lements “interface utilisateur” de ty®wing .

HelloMIDlet  hérite de la classe de bas#iDlet . Cette derrére propose trois gthodes abs-
traites dont le gestionnaire d’applications de I'appareil se sert pour communiquer avec les applica-
tions qu'il execute. La mathodestartApp()  est appdie imnediatement a@s le constructeur &t
chaque fois qu’une application est aév(et non pas seulement lors de son lancement initial !). Une
application peut passer détat actifa I'état inactif plusieurs fois au cours d’'uné&me ekcution ; par
congquent il n'est pas judicieux d'y placer des instructions d'initialisation (ne deédaatexecuge
gu'une seule fois). Ce genre d’instructions est lagidemment placer dans le constructeur.

La méthodedestroyApp()  est appeie par le gestionnaire pour indiquer qu’une application est
sur le point de se fermer. ContrairemerstartApp() , cette néthode ne sera apjgel qu'une seule
fois au cours de I'ecution d’une application ; on peut donc y inclure du code de nettoyage. Vu que la
specification de la CLDC n'inclut pas la @hodefinalize() pour les objets, il faudra effectuer le
nettoyage ici. Cependant, un appareil mobile ésegalement moins stable que la plateforme standard
et sera doncagulierementéteint ou einitialise par l'utilisateur. En corégjuence, on ne peut pas
compter sur le fait que la @thodedestroyApp()  soit eXécute.

La troisieme et derriire methode abstraitgpauseApp() esta premere vueétrange. Son objectif
est de signaler que I'application va se mettre en pausee¥eéaement se produit lorsque I'utilisateur
passea une autre application ou se sert d'une fonction de I'appareil quieeh®la poursuite de
I'exécution de I'application. Comme la plupart des appareils n'a pas la puisséoessaire pour
étre €ellement multéche, une application sera dans ce cas de figure. Il faut donc \&ililerer
un maximum de ressources au sein de cettthode. A la reprise de I'application, le gestionnaire
appelera la rathodestartApp()

3.3 Communiquer avec le gestionnaire d’applications

Pourétre efficace, la communication déire bierevidemment bidirectionnelle et les applications
MIDP ne font pas exceptioa la egle. La class#iDlet fournit un ensemble de @thodes finales
permettant de communiquer avec le gestionnaire d’applications :

notifyDestroyed() indique au gestionnaire que I'application demande sa fermeture. L'appel de
cette néthode n’entrinera pas I'ekcution de la rathodedestroyApp() , il faudra donc I'ap-
peler manuellement.

notifyPaused() notifie le gestionnaire que I'application demande sa mise en pause.

resumeRequest()  demande au gestionnaire d’effectuer la reprise de I'application si cellétei a
mise en pause.
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getAppProperty() extrait des informations de configuration concernant une applicatipartir

d’un fichier “manifest” ou d’un fichier descripteur de I'application. Pour simplifier, on peut dire
gue cette rathode aceédea un fichier d'initialisation prie.

3.4 Le paquetage d'interface utilisateur (GUI)

Le paquetaggavax.microedition.lcdui contient leléments de l'interface utilisateur ex-
ploités avec les applications MIDP. La plupart de é&snents a deéquivalentsSwing , bien que
les noms soient diffrents. Le sy&ime dévenements sous-jacent fonctionne en grande partie de la
méme margre pour les deux API. On pourra donc enregistrer dedmmfacon des objets&toute
d’évenements, comme cela est fait dans le constructeur de I'exemple “fil rouge”.
Dans ce cagjelloMIDlet  implémente l'interfac&€ommandListener et sert d'objet decoute pour
'unique objetCommandqu’HelloMIDlet  contient. Cependant, d’autres techniques sont envisa-
geables.

Ce néme paquetageéfinit principalement trois familles de composants GUI, regeaspici en
fonction de leur classe de base :

Les composantsScreen (écran) proviennent de la classe abstrafiereen et fournissent les gad-
gets logiciels GUI de type fétre traditionnelle. L'objeForm utilisé dansHelloMIDlet  est
un descendant d&creen qui peut contenir et afficher des caigs GUI. Parmi les autres com-
posantsScreen figurentAlert (une bdte de dialogue)list (affiche des groupes d’actions)
etTextBox (écran de saisie de texte multiligne).

Les composantstem (rubrique) correspondent aux codies traditionnels, comme le composant
TextField (dans notre “fil rouge” : “Hello World ") qui provient de la classe abstratiden .
Celle-ci fournit une API uniforme pour I'attribution de label, la gestioev@nements et I'af-
fichage de confiles.ChoiceGroup , DateField , Gauge, Imageltem et Stringltem  sont
d’autres composantgem .

Les composantsMiscellaneous Displayable (affichages divers) proviennent tous de la classe
abstraiteDisplayable  de niveau sug@rieur ou bien y sontéis d’'une mardre ou d’'une autre.
Cette famille inclut des composants tels gie@mmand(un bouton de commandejijcker
(texte ckfilant), Graphics (graphiques) eChoice (interface pour manipuler deglsctions
précefinies).

Cet ensemble graphique edgrg par un objeDisplay dont chaque application a a&xa une ins-
tance priee unique. Cette instance pétite extraite via la thode statiqu®isplay.getDisplay

(MIDlet m) . Il est courant de conserver unefa@rence uniqu& cette instance dans une variable
d’'instance (comme fait dans I'exemple “fil rouge”). En plus détimdes pour&finir la cible sur un
elementScreen particulier etCurrent() ) et extraire ceélément avec la ciblegetCurrent() ),
Display proposeégalement diverseséthodes servarét obtenir des informations sur les capasit
d’'affichage de I'appareil, notamment pour savoir si la couleur est siggge@olor() ) et combien
de couleurs sont affichablesugnColors() ).
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4 J2ME Wireless Toolkit

4.1 Obtenir le kit de développement

Pour ce faire, il suffit de se rendre sur le site de Sun Microsystems éfaddarger une des 2
versions disponibles dWireless ToolkitEn effet, la prengre version, c’esi-dire la 1.04, exploite le
MIDP 1.0 et la seconde le MIDP 2.0. C’est donc principalement sur la version du profil J2ME fourni
que se diférencient ces deudditions de I'utilitaire. Cette plateforme déwkloppement existe aussi
bien pour Linux que pour Windows ou Solaris SPARC. Il faudeammoins des droits d’administra-
teur pour l'installer.

Une fois cette bite & outils instake, tout ce dont on a besoin pour compileg-périfier et simuler
des applications J2ME se trouvésibrmais sur le disque.

A part la plateforméSun il en existe une panoplie d'autres. Presque chaque constructé@leplednes
portables en offre une avec les nétes de simulation identiquesleur gamme de produit&els.
L’ éditeurBorland fournit également une extensiok¢bileSe} a son €lebre logicielBuilderafin de
s'adapter’ la technologie J2ME.

Nous nous concentrerons madgiout sur leWireless Toolkitde Suncar il est largement suffisant,
simple a installer eta utiliser, neutre de toute imghentation et inglpendant de &diteur du code
Java.

4.2 Utiliser le Wireless Toolkit

Les nmethodes de éation et de dploiement d’applications J2ME sont difentes par rapport aux
applications standards. En effet, il n’existe pas @gficateur de classe d’égution pour I'impémen-
tation MIDP. Une fois que le code est con@ét avant qu'il puissétre execug sur un appareil MIDP,

il doit étre peéverifie a I'aide de I'outil Preverify.exe . De plus, un ensemble de bibliéthues de
classes et de fichiers démarrage doiétre inclus via un commutateur de ligne de commande avec le
compilateur Java. Le Wireless Toolkit est capable d’effectuer ces actionesumphires et permet
donc de ne pas s’en soucier. La&ation d’une application avec le Wireless Toolkit implique cing
étapes de base :

1. Lancer le toolkit KToolban

2. Creer un projet I'aide du boutorCreate ProjectSaisir le nom du projet ainsi que le nom de
la classe MIDlet principale (sans le .class) qui deéqtre execugée pour @marrer I'application.
Le toolkit cree alors uné&pertoire nomra avec le nom du projet. Cé&pertoire se situe dans
<r epertoire d’installation> \apps \<le nom du projet>

3. Vérifier que les propétés du projet qui s’affichent sont correctes. Elles \&n¢ cecrites plus
loin dans ce document.

4. Reédiger le code source Java darediteur de votre choix, puis copier le fichier correspondant
dans le sousépertoiresrc du projet.

Ensuite, il faut construire I'applicatioa I'aide du boutorBuild et elle sera excuge en appuyant
sur le boutorRunavec I'emulateur d’un appareil mobile. A I'aide du meRwwject - Package - Create
packagel'outil construit les fichiersjar et.jad qui seront gcessaires pour exporter I'application
vers un terminal &el. Si on veut engcher la @rération inverse du code, il faut prendre I'option
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Project - Package - Create Obfuscated PackadalheureusemerfSunn’a pas inégte d'office cet
utilitaire. Un message expliquant la marchesuivre pour l'installer appaditaa lors de la prengre
tentative de d&ation d'un paquetage pazge.

4.3 Fichiers JAR et JAD

Les applications MIDP sont orgagiss en suites pouvant contenir une ou plusieurs applications
MIDP. Chaque suite MIDP est distriba sous la forme d’'une archive Java ou JAR. Le Wireless Toolkit
peut la ceer par le biais du menRroject - Packagecomme expliqé pecdemment. Chaque fichier
JAR comporte un fichiemanifestqui fournit des informations sur les classes qu'’il contient. Liebo
de dialoguéProject Settingsjui apparé immédiatement aj@s la céation d’un projet Wireless Toolkit
permet de dfinir le contenu de ce fichienanifest Les manifestes supportent neuf attributs dont six
doiventétre cefinis pour chaque application MIDP. Ces attribus sont ilessttans le tableau 1.

MIDlet-Name Nom de la suite

MIDlet-Version Numéro de version de la suite

MiIDlet-Vendor Développeur de la suite

MIDlet- <x> Une entée pour chaque application MIDP de la suite, contenant

le nom de I'application, une @me optionnelle et le nom de la
classe qui doiétre cemarge pour eicuter la MIDlet
MicroEdition-Profile Le profile requis par la suite
MicroEdition-Configuration | La configuration requise par la suite

TAB. 1 — Paramatres pour le fichier JAR (manifeste)

Un fichier JAD (Java Application Descriptor) peagalementtre fourni pour une suite MIDP.
Ce fichier comporte des informations complentaires sur la configuration d’'une application. Cette
dernire peut y adeder au moment de soné&outiona I'aide de la néthodegetAppProperty()
de la classéMiDlet . Les fichiers JAD peuverdtre consiéres comme des fichiers de configuration
textuels & I'instar d’un fichier INI sous Windows). Tout comme les manifestes JAR, ils eeeoi eux
aussi un ensemble de six attributs,dstlans le tableaud 2.

MIDlet-Name Nom de la suite
MIDlet-Version Numéro de version de la suite
MIDlet-Vendor Développeur de la suite
MiIDlet- <x> Une entee pour chaque application MIDP de la suite, contenant
le nom de I'application, une @me optionnelle et le nom de la
classe qui doiétre cemarée pour egcuter la MIDlet
MiDlet-Jar-URL | URL du fichier JAR assoéi

MIDlet-Jar-Size | Taille du fichier JAR assoeéi

TAB. 2 — Paramtres pour le fichier JAD

On remarque que certains attributs doivéineé pesents dans les deux types de fichiers. Les valeurs
fournies pour ces attributs communs doivent correspondre exactement les unes aux autres ; sans quoi
le gestionnaire d’applications ne chargera pas la suite. Bien que le Wireless Toolkit se charge de ces
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tachesa la place de l'utilisateur, il est important de garder ce paib¢sprit dans le castoil faudrait
modifier manuellement un manifeste JAR ou un fichier JAD.

4.4 Création d’'une premiere application MIDP

On va examiner maintenant le processus dmiion et d’ekcution d'une applicatio@ 'aide
du Wireless Toolkit. Premdrement, il faut aeer un projet et lui donner le noielloMIDlet. Bien
evidemment, le nom de la classe MIDlet dgite aussHelloMIDlet. Apparat ensuite la btie de dia-
logue permettant de &pifier les attributs des fichiers JAR et JAD. Les pagtres par dfaut illustés
a la figurg B doivenétre corrects et suffisants pouger une application qui fonctionne.

Settings for project “HelloMIDlet™ ll

| optionsi | User Defined | mDiets |
Hey “alue I
MIDlet-Jar-Size 1283
hIDlet-Jar-LIRL HellabdiDlet jar
hAIDlet-Rarne HellabdiDlet
hIDlet-*endor ElD
MiIDlet - e sl 1.0 E?:!Settings for project “HelloMIDlet™ =
MicroEdition-Configuration CLDC-1.0
hicroEdition-Profile MIDP-1.0
Key “alue |
fo]04 g MDlet-Data-Size
= —— |MIDlet-Delete-Canfirm
MIDIet-Description
MIDIet-lcon
hIDlet-Info-LURL
tIDet-Inztall-Matify
E?:!Settings for project “HelloMIDlet™ ﬂ
| miiets |
OK | Cancel |
Key | Yalug | = =

E?:!Settings for project “HelloMIDlet™ LI
A REemove | ]
Key | Marne lcan | Class |
oK ca [MIDlet-1 [HefomDlet [HetomiDlet pg [HefomDlet |
Add | Eciit | flawve L fawe Do | Remove |
OK | Cancel |

FiG. 3 — Pararmatres lors de la &ation d'un projet

Une fois ceci fait, le toolkit gge un dossier du projet et demande alors de placer le code source
(de I'exemple “fil rouge”) dans le sougpertoiresrc . Cliquer ensuite suBuild. La compilation
devrait se passer sans pretle si le code est correct. |l suffit ensuite de cliquer sur le boRtam
et €lectionneHelloMIDlet dans le menu d’application qui s’'affiche darsntiulateur. On voit sur la
figure[4 le ésultat obtenu.
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FiGc. 4 — Resultat de I'ecution

4.5 Deéploiement d'une MIDlet sur un terminal r el

Lorsque la prengire application egtcrite puis simwe gacea un utilitaire ada#, il est temps
de I'exécuter sur unéléphone portable, par exemple. Plusieurs mi@s de charger le code dans le
dispositif sont envisageables. La prén& qui ne ctte rien est d'utiliser les possibiis de connexion
tels que l'infrarouge ou le bluetooth pour autant de disposer d’un utilitaiegueat. Cette @thode
peut étre pratiqgue mais elle es&s restreinte par le fait qu’elleéoessite la proximit du serveur
d’applications.

L'autre manere, qui est la plus utilee et qui repousse toutes les limitésgraphiques, est de
s’appuyer sur une connexion sans fil du type GPRS. Gadplin protocole de communication, cette
méthode permet deeecharger des applications Java aussi ida maison, qu’au travail ou en va-
cances de l'autretté du globe. Afin que les fichierélechar@s puissengtre correctement traresés
et interpeétes par le terminal, il faut faire quelques manipulations dté serveur. En effet, il faut
définir le type MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions) pour les fichigad et.jar surle
répertoire @dié a ces fichiers. A titre de rappel, le type MIME permet au destinataire de savoir de
quelle mangre interpéter l'information recue. Par exemple pour un servipachell faut ajouter ou
modifier le fichier.htaccess  dans le epertoire @ sont les midlets et y ajouter ceci :

#Ajout du type de fichier pour pouvoir t el echarger des MIDlet
AddType text/vnd.sun.j2me.app-descriptor jad
AddType application/java-archive jar
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Sion en a l'opportund, on peut en lieu et place directement modifier le fichier de configuration glo-
bale MIME mime.types ety ajouter ceci :

HH*

This is a comment. | love comments.

This file controls what Internet media types are sent to the client for

given file extension(s). Sending the correct media type to the client

is important so they know how to handle the content of the file.

Extra types can either be added here or by using an AddType directive

in your config files. For more information about Internet media types,

please read RFC 2045, 2046, 2047, 2048, and 2077. The Internet media type
registry is at <ftp://ftp.iana.org/assignments/media-types/>.

H o HHHH R

# MIME type Extension
application/java-archive jar
text/vnd.sun.j2me.app-descriptor jad

Tout est @sormais &t au éploiement de 'application.

5 Conclusion

La mise en place d’'une plateforme technique comnautws les priphériques est une @pation
tres cklicate. Chaque appareil péste des sgcificités qui impliqguent aux applications de s’adagter
differentes caraetistiques d’affichage ou de pointage. Toute la diffiewle concevoir des technolo-
gies pour I'embarq@ reside dans cette complexiinhérentea la diversié de I'offre.

Java 2 Micro Editionest une architecture technique dont le but est de fournir un socleveog-
pement aux applications embaégs. L'inerét étant de proposer toute la puissance d’'un langage tel
que Java assaeiaux services propés par une version big@ de J2SE. Ce gu'il faut retenir de I'ar-
chitecture J2ME c’est qu’elle se compose :

e d’une configuration contenant la machine virtuelle et les fonctior@safitinimales acessaires
a acéder au mdriel et au éseau,

e d’un profil qui contient le reste des fonctionnabtexploitables sur une famille d’appareils aux
caracéristiques semblables,

e etdes bibliotikques optionnelles que les constructeurs sont libres ceimghter.

Les application€critesa partir du profil MIDP se nomment |&dIDlets. Ce sont des applications
similaires par leur structure awppletsou lesservlets Ces applications doivent tenir compte de la
configuration restreinte des dispositifs mobiles. Ce ne sont en effet pas des stations de calcul et ont des
elements de pointage souverggirudimentaires ou en sont dament @pourvus. Ainsi, une MIDlet
ne doit pas, si possible, demander plus d’'une interactilafois de la part de I'utilisateur.

Malgré que le plus grand nombre disdDlets actuelles s’inscrit dans le cadre des jeux ou des
petits utilitaires tels que les agendas ou convertisseurs @3jré n’est de loin pas le principalérét
de cette technologie. Avec le standard MIDP 2.0, les oppoésigie ceer des services mobiles dans
des domaines é&s varés sont grandes. Ainsi, on peut imaginer des applications de m-commerce (m
pour mobile) d’achats en ligne et de consultation de la bourse, cBeestou de d’informations en
temps eel. C'est justement ce genre de domaines ges@nte un grand iatet.
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